
TRANSPORT POLARISE EN SPIN DANS DES 
HETEROSTRUCTURES METAL 

FERROMAGNETIQE/MOLECULE METALLO-
ORGANIQUE (SPINORGA)

Objectifs

Ce projet a pour objectif de développer un nouveau type de nanostructures hybrides pour l’électronique de spin, constituées de métaux 
ferromagnétiques séparés par des espèces métallo-organiques. On étudiera la croissance de ces structures artificielles, leurs propriétés
magnétiques, et plus particulièrement les phénomènes de transport dépendant du spin. 
Ces études de transport seront effectuées de l’échelle moléculaire (spectroscopie en champ proche), à l’échelle nanométrique (jonctions 
fabriquées par lithographie et nanoindentation) et micronique. On commencera par considérer le transport dépendant du spin au travers de
métallophthalocyanines, une famille de semiconducteurs organiques modèle. Nous étudierons ensuite les complexes de métallogrilles qui 
possèdent une transition de spin, et dont les propriétés magnétiques et de transport peuvent ainsi être contrôlées sous illumination ou par 
excitation thermique, avec à la clé de nouvelles fonctionnalités en spintronique. 
Notre recherche fondamentale sur la spintronique organique anticipe sur les importants débouchés industriels dans le secteur technologique 
de l’information (mémoires d’ordinateur, composants à faible coût…).

Synthèse de molécules à propriétés particulières
Institut de Science et d'Ingénierie Supramoléculaires

Susceptibilité magnétique montrant que 
certaines grilles peuvent être stabilisées dans 
deux états magnétiques différents

Etude de molécule unique par microscopie à effet tunnel polarisé en spin
Research Group Wulfhekel, Université Karlsruhe
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Conductance différentielle mesurée sur 
le substrat et en différents endroits 
d’une molécule de H2-Pc

Croissance de H2-Pc/Cu(111)

Contact:
E. Beaurepaire, Institut de physique et chimie des matériaux de Strasbourg (UMR 7504) P. Seneor, Unité Mixte de Physique CNRS/Thales (UMR 137)
J. Harrowfield, Institut de Science et d'Ingénierie Supramoléculaires (UMR 7006) W. Wulfhekel, Research Group Wulfhekel, Université Karlsruhe

Fabrication et étude de dispositifs
Institut de physique et chimie des matériaux de Strasbourg, Unité Mixte de Physique CNRS/Thales

OMBE Metal MBE

Pulvérisation cathodique

0 200 400 600
0
2
4
6
8

10

 

 

Z
(n

m
)

(nm)

Si//SiO2/Co(30nm)/CoPc(20nm)

100°C

Rugosité rms 2 nm

Nanoindentation

0.00 -0.05 -0.10 -0.15 -0.20 -0.25
10-4

10-3

10-2

10
-1

100
H

2
-phthalocyanine/Cu(111)

pointe Cu, 4K, -10mV

C
o

nd
uc

ta
nc

e
 (

G
0)

∆z (nm)

 Cu(111)
 H

2
Pc/Cu(111)

 saut en contact
 en contact

Conductance en fonction de la 
variation de distance pointe-échantillon


