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LES NANOCOMPOSITES HYBRIDES
Composantes minérale et organique combinées

à l’échelle nanométrique
� Interface hybride et dispersion des charges contrôlées

Choix de la composante minérale:
De type oxyde obtenue par polymérisation inorganique
(procédé sol-gel) de précurseur moléculaire M(OR)zChoix de la composante organique:
De type élastomère donc déformable

OBJECTIF DU PROJET:

2- ELABORATION DE NANOCOMPOSITES INVERSES
Condensation des précurseurs d’oxyde Si(OR)4autour de mésophases tensioactives de type copolymères à blocs

Obtention d’une phase minérale continue
organisée autour de la phase organique

Paramètres à contrôler:
ratio agent texturant/précurseur,
dilution…

Objectifs:
obtenir des pièces monolithiques
homogènes, organisées et déformables

Perspectives: modifier la nature de la phase continue pour moduler les 
propriétés mécaniques

Introduction d’une composante organique

La polymérisation organique :

+ CuBr/Me6TREN
22°C

Me6TREN :

Premiers résultats : Fonctionnalisation et 
caractérisation du nanocluster modifié
Perspectives :
Optimisation de la polymérisation organique à
température ambiante
Polymérisation sur le nanocluster

Tests de compatibilité :
Ti16O16(OCH2CH3)32 + CuBr/Me6TREN:pas de dégradation du cluster
Ti16O16(OCH2CH3)32 + Abu:modification des ligands  à T > Tambiante
� la polymérisation doit être effectuée à
température ambiante

Ti16O16(OCH2CH3)32

CBr3CH2OH

Ti16O16(OCH2CH3)32-x(OCH2CBr3)x
H2O/Ethanol THF

� Cœur inorganique : oxo-cluster de Titane
� Couronne organique élastomère : poly(acrylate de n-butyle)
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Etape 2 – Croissance contrôlée de l’acrylate de n-butyle
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LES PROPRIETES MECANIQUES
Elastomères renforcés par des nanocharges

(noir de carbone, nanotubes, laponite) 
� gain  possible en rigidité et en résistance à la rupture

par rapport à la matrice seule.
Effets dus au contrôle fin des interfaces

et à la qualité de la dispersion des 
nanocharges

Corréler la structure de nouveaux matériaux hybrides avec leurs propriétés mécaniques.
Développer des critères systématiques de conception de nanocomposites.

Etape 1 – Formation d’un macroamorceur

1- ELABORATION D’UN NANOCOMPOSITE HYBRIDE


