eProduire des états non-classiques de la lumiére pour
améliorer les protocoles de communications quantiques
eImplémenter un traitement parallele de I'information dans

les images

eRéaliser expérimentalement des mémoires quantiques
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dans des ions de terres
rares en matrice cristalline

dans un nuage états non
d’atomes de céiium gaussiens
LCFIO

états multimodes

LPN, LAC LKB1, FEMTO

Mémoires quantiques

Mémoires quantiques dans des nuages atomiques

Schéma en A avec un champ de contréle
classique et un champ signal quantique

cohérence Raman
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Etude des cristaux dopés aux ions de terre rare
pour le stockage de I'information quantique
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Stockage d'une impulsion lumineuse cohérente :
transfert des 2 quadratures du champ avec une impulsion
sortante au bruit quantique standard. (5% de transfert
d’énergie, 40 microsecondes de stockage)

Etude, caractérisation et identification d’un systéme en A dans le cristal 167Er3+:Y,SiO5

temps de stockage limité par la durée de vie de la cohérence Raman:

@* structure hyperfine des ions de terres rares en matrice cristalline

vatomes immobiles
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O Spectroscopie de saturation

O Spectroscopie de Résonance
Paramagnétique Electronique (RPE)

Identification de la structure hyperfine
du niveau fondamental 4T,
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Etude des opérations de dégaussification,
et de leurs implications en information quantique

Etats quantiques multimodes

Image non amplifiée

Image amplifiée

Rapport signal sur
bruit sans
correction multiplié
par 2 dans lI'image
amplifiée

e

Niveau moyen ~ 3,0 Niveau moyen ~ 7,1
pe/pixel pe/pixel

Ecart-type avec bruit de Ecart-type avec bruit de
lecture: 3.8 pe/pixel lecture: 4,7 pe /pixel

*LCFIO : groupe d'optique quantique du laboratoire Charles Fabry de I'Institut d’Optique.
LKB2 : groupe optique quantique et atomes froids du Laboratoire Kastler Brossel
LPN : Laboratoire de Photonique et de Nanostructures
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Génération d'images non-classiques
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Laser femtoseconde a verrouillage de modes

OPO en mode synchrone

Domaine des fréquences

Génération de lumiére « trés » non-classique

Peigne de fréquence

Effets quantiques spatio-temporels
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J TAMIL R ciplrae LAC : laboratoire Aimé Cotton R
LKB1 : groupe d’optique quantique paramétrique du Laboratoire Kastler Brossel
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