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Les nanoparticules (NPs), à base de polystyrène, sont préparées par polymérisation en microémulsion. Cette méthode, donne accès à des suspensions aqueuses stables et transparentes de nanoparticules (appelées nanolatex) dont les diamètres sont 
modulables et compris entre 15 et 30 nm. Divers groupements fonctionnels sont introduits au cœur et/ou en surface par copolymérisation ou par réaction de post-fonctionnalisation de NP chlorobenzylés. Des sondes fluorescentes sont ensuite 
encapsulées au sein de la matrice polymérique par gonflement des NPs. 

Sonde pH sensible en surface Sonde référence au cœur des NPs

Un nanocapteur de pH ratiométrique a été synthétisé par association de deux sondes fluorescentes : une sensible au pH et l’autre utilisée comme référence. Pour obtenir ce capteur, des nanoparticules de 20 nm de diamètre ont été fonctionnalisées en 
surface par un dérivé de la fluoresceine et une sonde de référence (9,10-diphenylanthracène, DPA) a été introduite au sein des NPs.   

Réversibilité du capteurIntensité de Fluorescence des deux sondes en fonction du pH

Nanoparticules photomobiles
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Orientation d’une molécule dipolaire azoïque dans un champ optique

Rotation, transport

NPs (diamètre moyen:18 nm) 
fonctionnalisées par DR1 en surface 
et dopées par Tetraazaporphine
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DR1: système  photoisomérisable (λιrra =  473 nm)

Tétraazaporphine : molécule  fluorescente

(λιexc =  633 nm)

Projet : Utiliser des gradients optiques pour transporter des 
nanoparticules fonctionnalisées par des molécules 

photoisomérisables

Mouvement photo-induit sous gradient optique : translation vers les faibles intensités

Montage et résultats

600 625 650 675 700 725 750
0.0

2.0x104

4.0x104

6.0x104

8.0x104

1.0x105

1.2x105

1.4x105

692 nmI F

λ / nm
Spectre d'émission des NPs photomobiles

629 nm

Transport dans les gradients d’intensité

Surface ~ 20µm²

CCD

Lecture 633nm:
Fluorescence (10mW)

Mouvement:
Réseau optique
473nm (10mW)

Profil du 
gradient

Mouvement observé : uniforme v ~ 10μm/s
Force moyenne associée : F ~0.1 pN 

Force de transport >> Forces Browniennes et Forces de Rayleigh (piège optique)
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Grande sélectivité: extinction par les ions Cu(II), pas de quenching par les ions 
Zn(II) et Ni(II)

Nanocapteur d’ions métalliques
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Synthèse de Nanoparticules de polymères (NPs) fonctionnalisées  

Nanocapteur de pH

Le greffage de ligands conduit à des NPs présentant une remarquable capacité de complexation. Ces NPs peuvent être utilisées comme template permettant d’associer dans un même nano-objet les deux constituants d’un capteur (sonde fluorescente 
et ligand) : le confinement des deux partenaires permet la détection par transfert d’énergie.
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emission DPA = f(pH)
λexc = 374 nm

emission Fluoresceine = f(pH)
λexc = 501 nm
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Sensibilité nanomolaire aux ions Cu(II)
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