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Objectifs et stratégies
Ce projet vise à la réalisation de micro-sources, intégrées et efficaces, de photons intriqués (applications possibles pour la cryptographie quantique).
En exploitant la présence d’une variété de sous-branches de modes photoniques (polaritoniques dans le régime de couplage fort lumière-matière)
dans des microstructures  semiconductrices encadrant des puits quantiques, il est possible de contrôler activement et d’accorder en phase les 
processus optiques non-linéaires paramétriques et de créer de nouveaux types d’intrication.  Ceci est obtenu grâce au confinement quantique latéral 
dans des microcavités planaires gravées [1,2] ou en utilisant des microcavités couplées verticalement [3,4,5]. Les très fortes non-linéarités du 
troisième ordre (mélange à 4 ondes dues aux collisions cohérentes polariton-polariton) sont essentiellement produites par  l’interaction de Coulomb 
entre les excitations électroniques dans les puits quantiques. 
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Résultats: émission de paires de photons et oscillation paramétrique   
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Réalisation de dispositifs pompés électriquement (grâce à un laser de pompe intégré de type VCSEL) , étude de nouveaux processus paramétriques 
dans des cavités couplées et dans des boites photoniques, mesures des corrélations quantiques entre signal et idler, …
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