NANOSPOT: nanopits po la détection
exaltée de molécules
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Résultats marquants

Nous utilisons des trous nanométriques percés dans des films métalliques pour détecter la fluorescence de molécules individuelles en solution et
dans des membranes biologiques. Les résultats concernent essentiellement trois aspects :

1. Nous démontrons qu’un trou nanométrique permet d’exalter la fluorescence de molécules individuelles. Lorsque le diametre du trou est égal au
tiers de la longueur d’onde incidente, le flux de photons détecté par molécule est 6.5 fois plus grand qu’en solution libre. Cet effet s’explique
essentiellement par une augmentation locale de I'intensité d’excitation.

2. Grace au nanotrou, le volume d’analyse est rendu plus petit que la limite de diffraction, et correspond sensiblement au volume du trou, ce qui
donne la vision d’'une nanochambre de réactions chimiques. Ceci permet I'observation de molécules individuelles dans des solutions de forte
concentration (10uM), soit 3 ordres de grandeurs au-dessus des régimes usuels en microscopie confocale.

3. L'ultra-résolution optique a été mise a profit pour étudier I'organisation et la dynamique de membranes cellulaires a I'échelle nanométrique.
Nous avons démontré la présence d’hétérogénéités de 60nm de diamétre dans des membranes de cellules vivantes.

Des perspectives prometteuses pour la nanobiophotonique sont maintenant ouvertes par ces dispositifs nanométriques.
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