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1. Objectifs

« préparation de nanoparticules anisotropes monodisperses a base de
métaux ferromagnétiques 3d (Fe, Co, Ni et alliages)
« organisation des objets en assemblées denses paralléles
» inclusion dans des matrices polyméres
» frittage sous champ magnétique (SPS, HIP)

Poudres nanométriques consolidées
sous pression par courant pulsé avec
application d'un champ magnétique
extérieur

Nanofils alignés
sans interactions

Mg/Ms

Mg/Mg = %
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Poudre de nanofils

Cycles calculés
(modéle « macrospin »)

J

contact: gviau@insa-toulouse.fr

2. Particules anisotropes obtenues a I’aide du procédé polyol
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Alignement a I'aide d’'un champ magnétique extérieur
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Images SEM et TEM
de nanofils alignés
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Champ coercitif élevé: jusqu'a 0.6 T a 300K
(plus élevé que ce qui est obtenu avec les fils préparés °on
I par électrodéposition dans des matrices poreuses) d’aimants permanents

Aimantation rémanente élevée: jusqu’a 97%
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Application potentielle a la fabrication

- Problémes: manipulation difficile
hors solution et oxydation en surface
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5. Simulations micromagnétiques de particules anisotropes

Anisotropie de forme et rapport d’aspect

Influence de la qualité cristalline des particules

ellipsoide cylindre diabolo diabolo2
Influence de I é ine sur la des it
magnétiques au sein d’un « diabolo » (longueur :100 nm, diametre central: 25 nm,
o | diamétre extrémité: 50 nm )
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ou peu dinteractions entre particules
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4. Systeme « cceur-coquille »: couplage d’échange interfacial
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« Diffusion de neutrons aux petits angles de systtme composites: accés aux
facteurs de formes géométrique et magnétique (= comparaison avec les calculs
exacts)

¢ Calcul du facteur de forme magnétique de particules anisotropes de formes
complexes (voir ci-dessous) et prise en compte du couplage dipolaire entre
particules = calcul du champ dipolaire nécessaire dans les 2 cas

Champ rayonné par 2 « diabolos » en interaction image TEM d'une chaine de

diabolos en interaction

Champ rayonné par un « diabolo »
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