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Le projet (Janv. 2007- Juin 2010) concerne la synthése et la fonctionnalisation chimique de nanofils de silicium pour I'élaboration

de nanocapteurs pour des applications en
Le projet comporte plusieurs volets :

nanobiosciences.

1 - Réalisation d’une croissance VLS localisée de nanofils entre électrodes

2 - Fonctionnalisation ch

imique et immobilisation de peptides

3 - Détection d’interactions biomoléculaires par voie électrique dans un sérum

4 )

Planning

Tache 1: 0-6 mois Réalisation des électrodes pour
un p ype et pour une inté i

Tache 3 : 6-18 mois

de
chimique
3.1. Pleine plaque
3.2. Nanofils

et

Tache 4 : 6-18 mois Caractérisation : FTIR, XPS, Fluorescence
4.1. Pleine plaque
4.2 Nano fils avec peptides
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Croissance localisée de nanofils Si
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Substrate Formation des électrodes = Dépot de catalyseurs d’Au Croissance de nanofils Si Contrdle de la distribution
SOl par la gravure KOH par I’évaporation a 45° par CVD de nanofils Si

Dopage de nanofils Si

- Composition chimique d’un nanofil Si dopé bore - Mesure électrique d’un nanofil Si dopé
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Tache 5 : 18-36 mois Démonstration et optimisation de la (en collaboration avec GPM, N type P type
ibilité de dé ion de la fr i i de Université de Rouen)
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Tache 6: 24-36 mois Détection d’hépanarase dans un milieu = ~
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tersrununun 16X16x58.4 nm? (2% Si atoms sont présentés) n ~1.25x10" cm-? p ~ 2:5x10"® cm-?
f Ligation native sur nanofils Si N\ PP
9 Caractérisations
- Ligation site-spécifique ive) de bi sur les SiNWs 4 peptides ont été synthétisés pour la caractérisation de la ligation native :
&> o
- Orientation des peptides ou des protéines pour P'interaction bi laire avec les lécules cibles P
2 pour la caractérisation XPS HS- HO
AN - des bi sur les SiNW via une réaction d’hydrosilylation : ~
‘o o Peptides Cys-CF, Peptides Ser-CF, (Contréle)
& - Meilleure stabilité (liaison Si-C) «° «°
| Trans-estériication & o&b«
e - Reproductibilité de la chimie & &
o o . - 2 pour la caractérisation en Hs- HO
- - Pas de couche d’oxyde : A de la de la d électrique pour 1a caractérisation en Fluor
v /S“ /e*‘“ Peptide Cys-Rho Peptide Ser-Rho (contréle)
0
LA, L d d
b ‘ [ o Peptide bifonctionnel Fluorescence
&
100 !\'l Peyf HS- O-NH,
8 JBBE * 2z 7: * P \2 Conditions Protocole 1 | Protocole 2
- o D‘é': o< 0" Cyspep danstampon
HHHH -3 Bennyi SHOMSO ) PhosphatsOWF(10%) g ; Groupement thiol pour la Oxyamine pour
_— e Saurpccousa HPANTCER IR gaton natie =site -, lisaton de la Intensité de | Cys | 343220 | desssso
N L gl P N " o biomolécule via une liaison Muorescence
Figure 1 : Différentes étapes pour la réalisation de la ligation native sur SINW oxime
Ser 23+3 224428
Photo MEB d'une surface de SiNW
Rapport signal 15 20
( " \ utilisée pour les caractérisations P s
Perspectives -
|
Développement c'un dispositif électrique pour mesurer Iactivité enzymatique de Ihéparanase | |
Ly E | |
-un fragment de 8kDa B T
-un fragment de 50kDa électrique fLoren 51 - Ser-Rho Cys-Rho
Elle coupe les Héparanes sulfate (HeS) et les HeS protéoglycanes g ! [ Toee W 1 w 1 W 1 & 7]
Ello est impliquée dans los métastases ot 1 Fis Cys-pep-CF/ | Fis Ser-pep-CF3 = 24
BEpaTa. Srraren 4 ey
Ainsi que dans la libération de facteurs de croissance pour Ia prolifération cellulaire g ; ]
L . \J L - L'analyse XPS des peptides immobilisés via le protocole 1 ou 2 donne une oxydation du silicium d’environ 10% (protocole 1) et 40% (protocole 2).
aparansse -~ o i‘j - - Aucune trace de Fluore n'a été détectée par XPS aprés incubation des SINW nus avec les peptides Cys-CF3 et Ser-CF3.
Wepananem I b KT s ; * Protocole 1 : Protocole 2 : 2 Etapes
DI ru— = - & o b 4 3mM dans Tp Phosphate & ||| « Incubation des surfaces dans le Tp Phosphate & 200 mM, 80 mM MPAA, 20 mM TCEP et
HeS = ' L_’ N, _ H 200 MM, 80 MM MPAA, 20 mM TCEP et 0.1 % Tween 20, PH = 7.6 pendant 3 0.1% Tween 20, PH = 7.6 pendant 1 nuit  37° C.
g \47 / -“ g S ————— heures a 37° C. * Lavage avec Tp Phosphate 200 mM et 0.1 % Tween 20, PH = 7 pendant 20 min.
da * + Lavage avec Tp Phosphate 200 mM et 0.1 % Tuieen 20, PH =7 pendant 1 heure + Lavage H,0/ DMF pendant § min
! « Lavage H,0/ DMF pendant 20 min. « Lavage EXOH pendant 5 min et séchage.
\ j « Lavage EXOH pendant 10 min et séchage. + idem protocole 1
- Scan de a fluorescence & 532 nm.
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