
NANO-IMAGERIE 
BIOANALYTIQUE

Imagerie SERS
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Bioanalyse avec  des réseaux haute-densité de nanocapteurs

- Effet de confinement au sommet des pointes
- Mise en évidence d’une monocouche moléculaire en 1 s d’intégration

• Incubation du réseau de nanocapteurs en 
présence de la cible spécifique

• Reconnaissance entre la cible et la sonde : 
Complexation entre les 2 séquences 

complémentaires

(1) Immobilisation de la sonde sur la surface conductrice :
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Copolymérisation par voie électrochimique
du pyrrole libre et du pyrrole avec l’ODN 
sonde

pyrrole

ODN

sonde : OligoDésoxyriboNucléotide
(séquence courte d’ADN)

(2) Hybridation : (3) Lecture :

Cible + biotineCible + biotine

• Incubation avec un fluorophore lié à la SA

• Reconnaissance par complexation entre la 
SA et la biotine (Très forte affinité)

REVERSIBLE PhycoPhycoéérythrinerythrine + + 
StreptavidineStreptavidine

(SA)(SA)
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- Imagerie d’échantillons biologiques
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Fabrication de divers 
substrats SERS :

Publications & Brevets Applications :
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Les objectifs de ce projet ont été de développer de nouveaux outils nanostructurés pour l’imagerie cellulaire à distance
(« remote imaging ») et la bioanalyse hautement parallèle. Notre démarche s’est articulée suivant le triptyque : 
nanofabrication / étude des propriétés nouvelles liées à la taille nanométrique / applications bioanalytiques. Le matériau 
initial que nous avons modelé pour lui conférer de nouvelles propriétés optiques et bioélectrochimiques est un faisceau 
cohérent de 6000 fibres optiques individuelles permettant de transmettre une image avec une résolution micrométrique. 

Mapping Raman confocal d’une nanopointe isolée. L’image est codée
suivant l’intensité de la bande υ1 du cycle phenyl à 1072 cm-1. 

Image NSOM d’une partie du réseau de nanopointes. 
Le réseau n’est pas recouvert d’or dans ce cas.

Profil de l’intensité Raman au niveau d’un cône 
unique pour différentes bandes de vibration Raman.

Imagerie SERS via le faisceau
de fibres optiques :

Partenaires:

Image fluorescente des cornéocytes du stratum 
corneum directement sur la peau humaine marquée. 

- Exaltation localisée au niveau de l’apex des nanopointes 
- Facteur d’exaltation : 4.104

- Imagerie SERS à distance

Lecture en présence de:
la séquence non-complémentaire               et        la séquence complémentaire

Formation de plots d’ADN bien différenciées
à l’aide d’un microlevier électrochimique

Propriétés et applications plasmoniques des nanostructures
Imagerie SERS d’échantillons biologiques
Bioanalyse ADN et immunodosage
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